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1. INTRODUZIONE 

1.1 Descrizione del mandato, ubicazione e limiti d’opera 

Il Municipio ha fatto allestire i progetti definitivi per l’attuazione dei lotti 4-5-6 del Piano 

Generale di smaltimento delle acque (PGS). Nel presente messaggio viene presentato il 

lotto 5. 

Il sistema di smaltimento proposto nel lotto 5 permetterà l’allacciamento delle abitazioni 

situazione in zona Ronchi/Bàrich che allo stato attuale non risultano, per la maggior parte 

dei casi, collegate alla rete pubblica di smaltimento delle acque. 

In particolare il lotto oggetto d’intervento, descritto nel presente messaggio, è quello 

individuato nel piano d’attuazione del PGS in vigore: 

• Lotto 5: canalizzazioni in zona “Ronchi/Bàrich”. 

 

1.2 Basi di progettazione 

Le basi utilizzate per la redazione del progetto comprendono i documenti compresi nel 

PGS e successive varianti attualmente in vigore, a cui vanno aggiunte le seguenti 

normative e documentazioni tecniche: 

 

Rif. TITOLO DEL DOCUMENTO AUTORE/FORNITORE 

[VSS] Normative tecniche Associazione svizzera dei professionisti 

della strada e dei trasporti 

[SIA] Normative tecniche Società svizzera degli Ingegneri e 

Architetti 

[TI/DT] Documentazione + 

Direttive tecniche 

DT Canton Ticino 

 

1.3 Corrispondenza con il PGS 

Il Piano Generale di Smaltimento delle acque (PGS) vigente nel Comune di Rovio è stato 

elaborato durante gli anni ’90, ed è stato approvato dalla SPAAS nel settembre 2001. 

Attraverso un piano di attuazione è stata proposta la suddivisione delle opere in lotti, 

secondo le priorità che potranno venire adottate. 

In particolare gli interventi previsti all’interno della zona in oggetto prevedono la 

realizzazione di un sistema di smaltimento di tipo separato. 

Si segnala che il calcolo idraulico del PGS attualmente in vigore, si basava sui parametri 

delle curve d’intensità di pioggia antecedenti alle curve del 2002. 

Nell’ambito del presente progetto le tratte interessate sono state verificate in base alle 

curve valevoli dal 2002. 

Il progetto oggetto del presente messaggio risulta essere conforme a quanto previsto dal 

PGS. 
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Estratto PGS – zona Lotto 5 

 

 

1.4 Rapporto concernente le acque chiare 

Con l’attuazione del sistema di smaltimento previsto dal PGS, di tipo separato, l’eventuale 

presenza di acque chiare sarà risanata. 

Le acque chiare (insieme a quelle meteoriche) verranno smaltite con apposito sistema e 

convogliate nel ricettore naturale. 
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1.5 Misure particolari in zone di protezione 

La zona in oggetto non si trova in corrispondenza di zone di protezione di pozzi di 

captazione di acqua potabile o sorgenti. 

In fase esecutiva non sono di conseguenza da predisporre misure di sicurezza particolari 

se non quelle di prevenzione rischi e sicurezza degli scavi (cfr. Ordinanza sulla sicurezza e 

la protezione della salute dei lavoratori nei lavori di costruzione). 

 

2. DESCRIZIONE DEL PROGETTO 

2.1 Canalizzazioni e tracciato 

La numerazione utilizzata per l’identificazione delle canalizzazioni, oggetto del presente 

progetto, è quella riportata dal PGS. 

 

Il progetto è stato sviluppato e rispetta il tipo di smaltimento previsto dal PGS. 

Gli approfondimenti effettuati per l’elaborazione del progetto definitivo (rilievi, calcolo 

idraulico, ecc.) hanno ottimizzato ed integrato il progetto di massima del PGS. 

 

All’interno del perimetro di progetto è prevista la posa in parallelo di due canalizzazioni: 

una per acque luride e l’altra per acque meteoriche. 

 

Si prevede la separazione degli allacciamenti privati (fino al confine di proprietà) per il 

raccordo nelle preposte condotte, inoltre verrà eseguito il collegamento delle caditoie 

stradali alla preposta canalizzazione. 

 

Il tracciato di progetto delle canalizzazioni prevede la posa di canalizzazioni in PVC con 

le seguenti caratteristiche geometriche: 

 

TRATTA LUNGHEZZA 

PARZIALE [m] 

LUNGHEZZA 

TOTALE [m] 

DIAMETRO 

[mm] 

PENDENZA 

(‰) 

Canalizzazioni acque luride 

271-272 16.80  200 30 

272-273 21.70  200 42 

273-274 12.00  200 280 

274-275 19.00  200 218 

275-278 21.30  200 156 

276-277 29.10  200 479 

277-278 7.30  200 532 
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278-

279A 

15.40  200 89 

279A-

279B 

4.70  200 125 

279B-

280 

21.40  200 118 

280-281 12.20  200 154 

281-282 6.60  200 98 

282-283 29.10  200 244 

283-289 5.20 221.80 200 78 

284-285 14.90  250 32 

285-286 10.30  250 59 

286-287 28.30  250 124 

287-288 27.70  250 76 

288-289 37.60  250 112 

289-290 9.10  250 82 

290-291 22.70  250 203 

291-292 10.40  250 210 

292-293 10.90  250 128 

293-294 22.70  250 82 

294-295 8.50  250 96 

295-296 24.00  250 34 

296-297 27.90  250 30 

297-306 29.80  250 30 

306-307 42.40  250 68 

307-308 7.20  250 106 

308-309 28.70  250 83 

309-310 11.80  250 30 

310-311 32.00  250 32 

311-312 12.40  250 30 

312-313 16.60 435.90 250 30 

302-303 12.90  200 478 

303-304 2.20  200 23 

304-305 38.30  200 32 

305-306 8.50  200 238 

Totale acque luride 719.60   
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TRATTA LUNGHEZZA 

PARZIALE [m] 

LUNGHEZZA 

TOTALE [m] 

DIAMETRO 

[mm] 

PENDENZA 

(‰) 

Canalizzazioni acque meteoriche 

565.1-565.2 30.00  250 25 

565.2-565 42.60  250 30 

565-566 16.10  300 30 

566-567 40.50  300 58 

567-568 30.40  300 124 

568-569 27.90  300 63 

569-570 35.40  300 123 

570-571 7.70  300 96 

571-572 22.30  300 188 

572-573 10.10  300 217 

573-574 11.50  300 121 

574-575 21.00  300 88 

575-576 7.00  300 126 

576-577 24.00  300 35 

577-578 27.60  400 31 

578-587 31.90  400 30 

587-588 40.90  400 70 

588-589 7.60  400 73 

589-590 29.90  400 67 

590-591 10.40  400 39 

591-592 33.60  400 30 

592-593 12.00  400 31 

593-594 16.60  537.00 400 30 

583-584 12.60  250 490 

584-585 3.20  250 22 

585-586 37.80  250 30 

586-587 7.10 60.70 250 286 

Totale acque meteoriche 597.70   

    

 

Nel seguito si riassume la suddivisione delle tratte: 

 

LOTTO 5 LUNGHEZZA TOTALE [m] 

Canalizzazioni acque luride  719.60 

Canalizzazioni acque meteoriche 597.60 

TOTALE LOTTO 5 1'317.20 
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2.2 Profondità collettori ed allacciamento dei privati 

La profondità dei nuovi collettori è condizionata dall’andamento altimetrico del terreno 

e dei manufatti esistenti. 

In particolare, la profondità media di posa della nuova canalizzazione per acque luride 

varia da circa 1.30 m a 2.60 m, mentre per le acque meteoriche da circa 1.30 m a 3.50 

m. 

Le quote di progetto permetteranno il collegamento degli allacciamenti privati che 

dovranno essere coordinati e concordati con i singoli proprietari, i quali dovranno 

sostenere i costi della quota parte d’intervento sulla proprietà privata. 

Gli allacciamenti privati saranno collegati ai collettori comunali mediante braghe di 

diramazione come riportato nei piani di dettaglio, la profondità delle canalizzazioni 

comunali di progetto è tale da garantire il collegamento degli allacciamenti esistenti e di 

quelli delle future costruzioni con pendenze a norma. 

Prima dell’esecuzione verranno eseguiti ulteriori controlli circa gli allacciamenti privati, 

verificando sul posto quanto identificato dalle indagini con telecamera. 

 

2.3 Materiali impiegati 

Profili di posa e descrizione del materiale proposto 

È prevista la posa di tubi in PVC-U SDR 51 (S25) SN2 con bauletto di rinfianco in calcestruzzo 

(calcestruzzo non armato CPN A RC-C), secondo il profilo di posa tipo SIA U4 (norma SIA 

190). 

 

La profondità della nuova tubazione è tale da garantire l’esecuzione a gravità degli 

allacciamenti privati. 

La larghezza dei profili di posa, variabile in funzione del diametro della canalizzazione e 

della profondità di scavo, è riportata nel piano dei dettagli. 

 

Pozzetti tipo 

I pozzetti d’ispezione saranno eseguiti sul posto con tubi prefabbricati in calcestruzzo e 

fondo prefabbricato in PVC, avranno un diametro variabile tra DN 800 e DN 1000 (in 

funzione della profondità) e saranno dotati di cono di riduzione a 600 mm. 

I chiusini di copertura dei pozzetti saranno in ghisa anti-odore e anti-rotazione ed adatti al 

carico stradale (classe D400). 

 

Si è inoltre previsto di ridurre il numero di pozzetti con la posa di curve planimetriche che 

permettono comunque la pulizia con siluro e l’ispezione con telecamera. 
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2.4 Tipologia di pavimentazione 

PARTE D’OPERA  
STRATO 
BASE 

STRATO 
PORTANTE 1 STRATO D’USURA ME 
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  [mm]  [mm]  [mm] [MPa] 

Via ai Ronchi T2 300 ACT22S 70 AC8S 35 30 100 

Via Ronchetto T2 300 ACT22S 70 AC8S 35 30 100 

 

 

Nella tabella soprastante sono riassunti i parametri progettuali delle relative 

pavimentazioni determinati in accordo a quanto indicato nei documenti tecnici 5.301, 

5.302 e 5.408 redatti dalla Divisione delle costruzioni del Dipartimento del territorio del 

Canton Ticino. 

È importante che planum e plania vengano realizzati come prescritto, cioè in maniera da 

raggiungere un adeguato livello di costipamento e portanza del materiale. Per questo 

sono previste delle prove di carico in base alle quali si potrà valutare l’opportunità di 

aumentare lo spessore dello strato di fondazione. 

Durante l’esecuzione, al fine di permettere il transito dei veicoli e dell’utenza pedonale 

verrà posata la pavimentazione provvisoria in calcestruzzo o in asfalto con uno spessore 

di 7 cm. 

 

All’interno dell’area interessata dai lavori di sottostruttura si prevede il ripristino completo 

della strada, in funzione degli importanti lavori di scavo e del deteriorato stato di 

conservazione del conglomerato bituminoso esistente. 

 

Detto ripristino verrà eseguito con la seguente stratigrafia a partire dal basso: 

• Misto granulare tipo 0/45 mm per uno spessore di 30 cm; 

• Strato portante in miscela bituminosa tipo ACT 22 S per uno spessore di 7 cm; 

• Strato di usura in miscela bituminosa AC 8 S per uno spessore di 3.5 cm. 
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2.5 Sedimi stradali di proprietà privata 

Un tema legato indirettamente alla realizzazione delle canalizzazioni previste dai lotti 5 (ed 

in parte anche 4) è quello legato alla proprietà dei sedimi stradali sotto i quali è prevista 

la posa delle canalizzazioni pubbliche. Infatti potrebbero sorgere problematiche legate 

alla proprietà delle stesse ed alle difficoltà che si incontrerebbero in fase esecutiva per 

ottenere le autorizzazioni a posare su sedime privato e in futuro per eventuali 

allacciamenti privati che dovrebbero sottostare a specifica richiesta di invadere il sedime 

stradale privato nel caso non fosse predisposto un punto di allacciamento sul fondo 

privato. 

Questa problematica è stata sottoposta al Municipio con uno specifico rapporto del 23 

dicembre 2020. Nel citato rapporto venivano affrontate diverse problematiche: da quelle 

relative alla proprietà dei sedimi stradali interessati alla posa delle canalizzazioni, alla 

verifica pianificatoria, ai valori commerciali da riconoscere in caso 

d’acquisto/espropriazione e soprattutto all’opportunità imprescindibile che il Comune 

diventi proprietario delle strade private interessate alla posa delle canalizzazioni dei lotti 5 

e 4. 

Per tutte le informazioni di dettaglio si rimanda allo specifico “rapporto sulla problematica 

sedimi stradali privati” visibile nell’allegato 2 della relazione tecnica (doc. 2018.35/A). 

Per il presente messaggio municipale ci si limita a sottolineare che il Municipio ha condiviso 

il principio che le strade private interessate alla posa delle canalizzazioni pubbliche dei 

lotti 5 e 4 diventino di proprietà comunale. 

I fondi per i quali si chiede venga autorizzata l’espropriazione sono contrassegnati con i n. 

420-421-393-394-389-390. 

Gli indennizzi da prevedere sono ripresi dal rapporto visibile nell’allegato 2 della relazione 

tecnica ed è così riassunto. Il costo totale preventivato è così riassunto: 

- Indennizzi sedimi CHF 160'140.00 

- Spese procedurali (colloqui e trattative con privati, procedura  

presso il competente tribunale delle espropriazioni, ecc.) CHF 5'000.00 

- Consulenza tecnica e giuridica pe le varie fasi procedurali CHF 8'000.00 

- Piano di mutazioni finale per trapasso proprietà ed atti notarili CHF 12'000.00 

TOTALE CHF 185'140.00 

TOTALE ARROTONDATO CHF 185'000.00 
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Un altro tema legato indirettamente all’esecuzione del lotto 5 è quello relativo 

all’applicabilità o meno della Legge sui Contributi di miglioria per il ripristino del campo 

stradale manomesso dagli scavi. 

Nel caso specifico il ripristino della pavimentazione non è voluto per un abbellimento o 

miglioramento dell’attuale situazione, bensì per necessità di rifare la superficie adibita al 

traffico, completamente manomessa dagli scavi per le nuove canalizzazioni e 

infrastrutture. 

Nel caso concreto non si può pertanto pretendere l’applicazione della Legge sui 

Contributi di miglioria. 

 

2.6 Ripristini 

Gli allacciamenti privati verranno collegati dalla condotta principale, fino al limite delle 

proprietà private: la sostituzione è a carico del comune fino al confine di proprietà. 

Alla conclusione dei lavori verrà conferita particolare importanza al ripristino degli accessi 

interessati dalla posa delle canalizzazioni, come alla situazione attuale. 

Prima dell’inizio dei lavori sarà indetta una riunione con tutte le parti in causa per definire 

i tracciati degli allacciamenti e delle eventuali predisposizioni. 

 

3. CALCOLO IDRAULICO 

La verifica idraulica delle condotte è stata effettuata, per ogni singola tratta, mediante 

l’utilizzo della formula di Chezy con coefficiente scabrezza di Gauckler-Strickler: 

 

2/13/2 iRKsAQ =  

 

dove: 

 

• Q: portata (m3/s);  

• Ks: coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler (m1/3 / s); 

• A: area bagnata (m2); 

• R: raggio idraulico (m) definito come rapporto tra l'area bagnata ed il perimetro 

bagnato; 

• i: pendenza del fondo (m/m). 

 

Per ogni tratta (da pozzetto a pozzetto) di canalizzazione si è confrontata la portata 

restituita dal calcolo con quella di progetto, i risultati sono riportati nella tabella allegata 

alla relazione tecnica (Allegato del doc. 2018.35/A). 
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4. COORDINAMENTO CON ALTRE INFRASTRUTTURE 

Considerato il ripristino dell’intera superficie di pavimentazione e con lo scopo di 

prevedere la posa in concomitanza di tutte le eventuali ulteriori sottostrutture, sono state 

contattate le seguenti Aziende: 

• Aziende Industriali di Lugano (AIL SA); 

• Swisscom; 

• Cablecom. 

 

Nel progetto esecutivo si dovrà tenere in conto dell’eventuale posa di altre infrastrutture. 

Pertanto le nuove canalizzazioni saranno posate tenendo in debita considerazione i 

tracciati delle altre infrastrutture presenti nel sottosuolo. 

 

5. ESPROPRI E INDENNIZZI 

Per quanto concerne l’esproprio delle strade, attualmente di proprietà private, ed 

interessate al presente progetto, si rimanda interamente al rapporto tecnico “Lotti 4 e 5 

del PGS – Comune di Rovio, problematica sedimi stradali privati, proposte con motivazioni 

per iter da seguire”, allegato alla relazione tecnica (Allegato 2). 

 

Per le tratte che interessano l’attraversamento di fondi privati, prima dell’inizio dei lavori 

saranno da allestire le convenzioni preliminari con i proprietari dei mappali interessati dalla 

posa delle nuove canalizzazioni comunali. 

 

Come da prassi al termine dei lavori, per ciascun fondo interessato, saranno da iscrivere 

le relative servitù nel registro fondiario, in funzione di quanto effettivamente posato. 

I costi per l’iscrizione al registro fondiario saranno a carico del comune di Rovio. 

 

6. PREVENTIVO DI SPESA 

Il preventivo di spesa per la realizzazione delle opere del progetto è stato allestito in forma 

dettagliata secondo le posizioni normalizzate CPN, sono stati adottati prezzi di valore 

medio, adeguati al genere d’opera computato. 

Il calcolo del costo del ripristino della pavimentazione è stato effettuato considerando le 

sezioni di posa tipo. 

 

Il preventivo generale di spesa, stimato con una precisione secondo norma SIA 103 pari a 

± 10%, ammonta a CHF 2'044'000.00 (IVA 7.7% inclusa). 

In tale cifra sono compresi i costi di costruzione incrementati di una quota per imprevisti e 

gli onorari comprensivi di spese e l’IVA al 7.7%. 
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L’importo per gli indennizzi per l’acquisto delle strade private è valutato in CHF 185'000.00. 

 

Opere costruttive 

Lavori a regia CHF 58'000.00 

Prove  CHF 5'260.00 

Impianto di cantiere CHF 84'550.00 

Taglio alberi e dissodamenti CHF 1'860.00 

Demolizioni CHF 183'275.00 

Selciati, lastricati e delimitazioni CHF 200'800.00 

Pavimentazioni CHF 408'350.00 

Canalizzazioni e opere di prosciugamento CHF 540'410.00 

Totale opere costruttive CHF 1'482'505.00 

 

 

Imprevisti (ca. 5%) CHF 72'000.00 

Onorari per progetto e DL ingegnere civile CHF 141'000.00 

Geometra (rilievi e ripristino termini) CHF 12'000.00 

Consulenza tecnica e giuridica per autorizzazioni  

a posare su fondi privati, iscrizioni servitù a RF, ecc. CHF 5'000.00 

Indennizzi per acquisto strade private e parte  

di fondi vincolati per strada CHF 185'000.00 

 

TOTALE GENERALE CHF 1'897'505.00 

IVA 7.7% ed arrotondamento CHF 146'495.00 

 

TOTALE GENERALE ARROTONDATO IVA INCLUSA CHF 2'044'000.00 

 

6.1 Allacciamenti privati 

L’opera potrà beneficiare del sussidio cantonale nella misura del 30%, ad eccezione delle 

opere di pavimentazione non riguardanti la canalizzazione e delle opere riguardanti il 

ripristino degli allacciamenti privati. 

Pertanto la creazione di nuovi allacciamenti e il ripristino di quelli esistenti sarà a carico del 

Comune di Rovio per la tratta tra il collettore comunale fino al confine del mappale 

privato. 
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N. di allacciamenti privati gravitanti:  25 (acque luride e acque meteoriche) 

Costo medio per allacciamento privato:  CHF 600.00/allacciamento  

Importo non sussidiabile:    CHF 15'000.00 

 

6.2 Criteri di sussidio per le opere previste 

La Sezione della Protezione dell’Aria, dell’Acqua e del Suolo (SPAAS) ha emanato le 

istruzioni per determinare l’importo sussidiabile partendo dalle basi legali della legge 

d’applicazione della Legge federale contro l’inquinamento delle acque (LALIA) e della 

Legge cantonale sui sussidi. 

I criteri per la determinazione dei costi sussidiabili sono descritti di seguito. 

 

Collettori principali e caditoie 

I collettori in progetto beneficiano dei sussidi cantonali, così come le caditoie con i relativi 

allacciamenti ed il ripristino della strada lungo il tracciato delle canalizzazioni, nella misura 

del 30% dei costi di preventivo. 

 

Allacciamenti privati 

La creazione di nuovi allacciamenti e il ripristino di quelli esistenti sarà a carico del Comune 

di Rovio per la tratta tra il collettore comunale fino al confine del mappale privato. 

 

Ripristino della pavimentazione 

Per quanto riguarda il ripristino della pavimentazione stradale, i sussidi cantonali saranno 

riconosciuti per una striscia di larghezza teorica maggiorata di 50 cm, al di fuori di questa 

striscia i costi saranno assunti interamente dal Comune di Rovio. 

Le eventuali opere riguardanti le varie infrastrutture sono a carico delle relative Aziende. 

 

Onorari 

Sono sussidiati gli onorari concordati con il committente, importo massimo calcolato 

secondo norma SIA 103. 

 

6.3 Ripartizione della spesa e determinazione del sussidio 

La realizzazione delle opere di carattere pubblico previste dal PGS beneficiano di sussidi 

del Cantone, a condizione che siano ottemperati i requisiti minimi richiesti dalla legge. 

Le opere oggetto del presente progetto soddisfano le condizioni per ottenere il sussidio 

cantonale del 30%. 

I valori del sussidio cantonale sono riportati di seguito e sono determinati in funzione di 

quanto descritto al paragrafo precedente. 
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DESCRIZIONE IMPORTO DI 

BASE. [CHF] 

SUSSIDIO (30%)  

[CHF] 

COMUNE 

[CHF] 

CANALIZZAZIONI E 

RIPRISTINI 

1'765'000.00 529'500.00 1'235'500.00 

ALLACCIAMENTI 

PRIVATI 

15'000.00 - 15'000.00 

PAVIMENTAZIONE 264'000.00 - 264'000.00 

TOTALE 2'044'000.00 529'500.00 1'514'500.00 

 

7. SOSTENIBILITÀ ECONOMICA 

A livello finanziario la spesa sarà ammortizzata con un tasso di ammortamento del 2.5% 

utilizzando il sistema lineare. Per la previsione dei costi di realizzazione del lotto 5 si è 

ipotizzato di avere un quarto dei costi nel 2022 e tre quarti nel 2023, con ricezione del 

sussidio nel 2024. Secondo l’art. 17 cpv. 2 Rgfc il primo ammortamento viene effettuato 

l’anno che segue l’inizio dell’utilizzo, pertanto in questo caso si tratterebbe del 2024. 

Con le premesse sopra indicate si avrebbero quindi dei costi di ammortamento di CHF 

51'000.00 nel 2024, che si ridurrebbero a CHF 36'000.00 dal 2025 dopo l’incasso dei sussidi. 

Oltre ai costi di ammortamento potrebbe esserci la necessità di finanziamento tramite 

capitale di terzi che comporterebbe dei costi annuali per interessi di ca CHF 2'000.00. 

L’importo del capitale ad oggi non può essere stimato accuratamente in quanto dipende 

sia da quanti cittadini verseranno i contributi di costruzione in un’unica rata sia dalla 

liquidità disponibile nel Comune Val Mara. 

Infine, per quanto riguarda i nuovi allacciamenti non si prevedono conseguenze 

significative in quanto i maggiori ricavi saranno in parte compensati da maggiori costi del 

Consorzio Depurazione ed in parte dalla riduzione delle tariffe in quanto il centro di costo 

deve pareggiare. 

A titolo abbondanziale segnaliamo che i costi per ammortamenti totali dei lotti 4-5-6 

ammonterebbero a CHF 88'800.00 nel 2024 ed a CHF 62'900.00 dal 2025. L’impatto 

complessivo, considerati anche i contributi di costruzione, è invece unicamente di CHF 

43'800.00 nel 2024 e di CHF 19'000.00 dal 2025. 

 

8. PROCEDURE 

La procedura per l’ottenimento delle autorizzazioni per l’inizio dei lavori è la seguente: 

• invio del progetto delle canalizzazioni al Dipartimento del territorio, Sezione protezione 

acqua-aria e suolo per l’esame tecnico di loro competenza e per la promessa di sussidio 

(due copie); 

• preparazione atti di appalto e gara di appalto; 

• progettazione esecutiva e inizio dei lavori. 
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